[image: image1.wmf]e

×

=

s

E

Soluciones de la PAU. Septiembre Curso 99/00

1

Opción A

Ejercicio 1

i. Dibuje el diagrama de esfuerzo - deformación en un ensayo de tracción. Señale las zonas principales y sus puntos característicos.
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Zona elástica OE se caracteriza porque al cesar las tensiones aplicadas los materiales recuperan su longitud original.

Zona plástica ES se ha rebasado la tensión del límite elástico y el material.

Zona proporcionalidad OP es una recta, por tanto la relación entre esfuerzo y deformación se puede expresar matemáticamente.

Zona no proporcional PE el material se comporta en forma elástica pero no es posible expresar en forma matemática la relación entre esfuerzo y deformación.

Zona del límite de rotura ER es una zona plástica pero con un límite que es el de rotura.

Zona de rotura RS a partir del límite de rotura el material sigue alargándose aun cuando el esfuerzo disminuya hasta que se produce la rotura física.

ii. Defina esfuerzo unitario, deformación unitaria, módulo de Young y explique la ecuación que relaciona estas magnitudes.

Esfuerzo unitario ( es la relación entre la fuerza de tensión uniaxial sobre una varilla y su sección transversal. 

Deformación unitaria ( es la relación entre la variación de longitud de una varilla a la que se aplica una tensión uniaxial y su longitud original.

Módulo de Young E es la pendiente de la recta en la zona elástica de la curva esfuerzo-deformación de un material.

La relación entre estas magnitudes es: 
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iii. Una pieza de cierto material deja de tener comportamiento elástico para esfuerzos superiores a 4x105 Kp/cm2. ¿Cuál es la tensión máxima que puede aplicarse a una probeta de 100 mm2 de sección sin que se produzca deformación plástica?
El límite elástico es por tanto (limite = 4x105 Kp/cm2 que expresado en el sistema internacional será
(límite = 4.105 Kp/cm2 = 4.105 x 104/9,8 = 408,2.106 N/m2
la tensión máxima que se puede aplicar a esta probeta se obtiene de forma trivial a partir de la definición de esfuerzo como

Tlimite = ( S = 408,2.106 x 100.10-6 = 40820 N

iv. Relacione las partes que constituyen una máquina eléctrica rotativa genérica, especificando la misión de cada una de ellas. En el caso del motor de corriente continua, indique la posición relativa de sus devanados y la naturaleza de las corrientes que circulan por los mismos.

Una máquina eléctrica rotativa genérica está compuesta por los siguientes elementos:

· Estátor: Constituido generalmente por material ferromagnético, es una pieza siempre en reposo, donde se localiza el devanado estatórico.

· Rótor: En un componente móvil, también formado por apilado de chapa ferromagnética, alberga al devanado rotórico, montado en el eje de la máquina que se apoya en ambos cojinetes para permitir el giro. 
· Entrehierro: Pequeña zona de aire entre las dos parte anteriores para permitir el giro del rótor.
En el motor de corriente continua el devanado inductor es el estatórico mientras que el inducido es el rotórico.

v. ¿Cuándo se dice que un motor eléctrico, en carga, es estable?. ¿Qué se entiende por coeficiente de estabilidad?.

Se dice que un motor en carga es estable, si al variar su velocidad por el desequilibrio entre el par motor y par resistente, tiende a restablecerse la velocidad de régimen, es decir, ni se para ni se embala. Se entiende por coeficiente de estabilidad, la relación entre el par motor máximo y el par nominal. ( Mmáx / Mn) 

vi. Clasifique las posibles pérdidas de una máquina eléctrica indicando a qué se debe cada una.

Las pérdidas de las máquinas eléctricas se clasifican como sigue:
· Pérdidas magnéticas: (o pérdidas en el hierro). Pueden producirse por fenómenos de inducción de corrientes parásitas o de Foucault en la chapa magnética, de forma que ésta se calienta. También pueden producirse por histéresis magnética, fenómeno por el que la energía gastada en la imantación no es totalmente devuelta en la desimantación, quedando un campo magnético remanente.
· Pérdidas eléctricas: También conocidas como pérdidas en el cobre o aluminio, se debe al calentamiento de los devanados por efecto Joule.
· Pérdidas mecánicas: Debidas al rozamiento de las partes móviles, principalmente el del eje. 
vii. Defina que es el caudal o gasto indicando las magnitudes que intervienen en su definición así como sus unidades en el sistema internacional. Indique también otras unidades que se utilicen frecuentemente en la técnica.


Se define el gasto o caudal como el volumen de fluido que atraviesa una determinada sección transversal de una conducción por unidad de tiempo. En el sistema internacional se medirá en m3/s. También se suelen utilizar los m3/h; (/min o en el sistema anglosajón los galones por segundo.

viii. El émbolo grande de una prensa hidráulica tiene un radio de 15 cm. ¿Qué fuerza debe aplicarse al émbolo pequeño de radio 3 cm para elevar un coche de 2000 Kg de masa?.

Este ejercicio es una aplicación directa del principio de Pascal.
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ix. Defina el concepto de pérdida de carga en una conducción hidráulica.

Es la disminución de presión que experimenta un fluido viscoso al circular por una conducción hidráulica debido al rozamiento con las paredes de la conducción y entre las distintas capas fluidas.

x. ¿Qué diferencia hay entre flujo laminar y flujo turbulento?.

La diferencia entre un Flujo laminar y un Flujo turbulento es que las líneas de corriente en el primero no se entremezclan mientras que en el turbulento si. Para distinguir entre ambos regímenes se utiliza un coeficiente adimensional llamado Número de Reinolds.

Ejercicio 2 Una máquina frigorífica trabaja entre dos focos de calor que están a –10ºC y 25ºC de temperatura. El rendimiento de la máquina es la cuarta parte del rendimiento del ciclo ideal de funcionamiento. Si la máquina cede a la fuente caliente 2.600 julios. Calcule:

a) El rendimiento del frigorífico.

b) Cuánta energía extrae del foco frío.

c) El trabajo ejercido por el compresor sobre el sistema.

Solución

a) La eficiencia de la máquina frigorífica ideal será:
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con lo que la eficiencia del la máquina real será:
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b) A partir de la definición de eficiencia de una máquina frigorífica general, obtenemos la energía extraída del foco frío
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c) Por tanto, el trabajo realizado por el compresor sobre el sistema será
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Ejercicio 3.- Dada la siguiente función:
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a) Determine la tabla de verdad correspondiente.

b) Simplifique la ecuación en la forma de suma de productos (primera forma canónica).

c) Dibuje el circuito lógico utilizando cualquier tipo de puertas.

Solución:
a) La función viene expresada en forma de suma de productos (primera forma canónica) por tanto, la tabla de verdad se obtendrá asignando el valor uno a cada una de las combinaciones de entrada que se indican en la función.

En función de los minterms que la componen esta función también se puede expresar como
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b) Para minimizar la función construimos el mapa de Karnaught y detectamos los unos adyacentes


Con lo que la función minimizada es
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c) El circuito lógico queda como:



Opción B

Ejercicio 1.

i. En una experiencia de laboratorio de resistencia de materiales se somete a compresión una barra de acero de longitud inicial Lo. Al ceder el esfuerzo se mide de nuevo la longitud resultando ser L (menor que Lo). Explique el fenómeno.

En el ensayo se ha sobrepasado el límite elástico de forma que el material no recupera su forma inicial al cesar el esfuerzo. 

ii. Expresión matemática de la ley de Hooke, unidades de las magnitudes fundamentales que intervienen expresadas en el S.I. y en el sistema tradicional.

Ley de Hooke: 
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; F: fuerza aplicada al cuerpo elástico (Unidades: N, Kp); ((: deformación que experimenta el cuerpo (unidades, metros, cm); k: Constante elástica, (unidades: N/m; Kp/cm).

iii. Explique el concepto de límite de fluencia. ¿Cuál es el comportamiento de los materiales por debajo de este límite?

El límite de fluencia, es el punto (esfuerzo- deformación) donde comienza la zona de fluencia característica de materiales como el acero en la que se produce un alargamiento muy rápido sin que varíe la tensión aplicada. Por debajo del límite de fluencia un material se comporta de manera elástica en zona proporcional y no proporcional.

iv. En una instalación hidroeléctrica, la presión de entrada en la zona de turbinas es de 40 at. Sabiendo que el caudal de entrada es de 1.5 m3/s, determine la potencia (expresada en el SI) que es capaz de suministrar al alternador.
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v. ¿Cómo explicaría las variaciones de la presión y la velocidad de un fluido en una conducción cuya sección disminuye?.

En un fluido incompresible el gasto es constante (por conservación de la masa) de forma que el producto área por velocidad debe mantenerse invariante. De esta forma si la sección del tubo de corriente disminuye la velocidad debe aumentar en la misma proporción y viceversa.

vi. En un sistema neumático la lectura de un manómetro conectado al mismo es, a nivel del mar, de 4 atm. Determine la presión absoluta del sistema expresada en pascales.

Pabs = Prel + Pat = 5 atm

vii. Explique el funcionamiento de un multiplexador

Es un circuito lógico combinacional cuya labor consiste en canalizar varias fuentes de información binaria hacia una línea común de salida. En general, un multiplexador posee 2n entradas de información, n entradas de selección y una sola salida de información.

viii. Exprese en código BCD natural el número 2497. Exprese el número 47 en binario natural.
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ix. En un diagrama de Karnaugh para simplificar una función de cuatro variables ¿ cuántos unos adyacentes debemos encontrar para que en el término correspondiente figure una sola de las variables?.

Ocho

x. Explique en qué difiere un biestable J-K de un R-S

Básicamente, un biestable J-K es un biestable R-S al que se le ha eliminado al indeterminación que presenta cuando ambas entradas valen uno.

Ejercicio 2.
En la figura se muestra el ciclo de un motor de combustión interna de cuatro tiempos y de cuatro cilindros. 

a) Calcule la cilindrada. Determine la relación volumétrica de compresión.

b) Si el diámetro del pistón es de 120 mm ¿Cuánto es su carrera?.

c) Indique el tipo de proceso termodinámico en cada tiempo señalando la transferencia positiva y negativa de calor y trabajo.

Datos: V1=163.6 cm3, V2=1636 cm3, 

Solución

a) Cilindrada:
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Relación de compresión: 
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V

V

RC

1

2

=

=


b) Carrera: 
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c) Proceso a - b: Compresión adiabática.

Proceso b - c: Expansión isobara. Hay absorción de energía del combustible.

Proceso c - d: Expansión adiabática.

Proceso d - a: Despresurización isócora. Hay cesión de energía al ambiente

Ejercicio 3.
Un motor de corriente continua de 8 CV, tiene un rendimiento del 85 % cuando se alimenta a 400 V. Si se sabe, además, que sus pérdidas en el cobre son iguales a la suma de las otras pérdidas, calcule:

a) La intensidad que absorbe el motor.

b) La suma de pérdidas en el hierro y mecánicas.

c) La potencia eléctrica interna.
Solución:

a) La potencia absorbida por el motor es: 
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Por tanto, la intensidad absorbida es: 
[image: image18.wmf]A

3

,

17

V

400

w

6

.

6917

U

P

I

ab

=

=

=


b) La potencia total perdida es: 
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. Teniendo en cuenta que las pérdidas del cobre son iguales a la sima de las pérdidas del hierro y las mecánicas:
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c) A partir de los apartado anteriores es sencillo calcular la potencia eléctrica interna como:
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